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1. ぢずんぞごづばぎぜぼぎ づぎげばずぽどんどぼ だゐばぶぎぞごé ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 
(ぜだがばずù), でだだどぞぎでぎぞぞぼぎ で ぢずんぞごづばぎぜぼぜご づぎげばずぽどんどんぜご 
だでゑだぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだざ ぢづだゎづんぜぜぼ 

ぞíïöÜ　àí　 ëíßÜôí　 äëÜÇëí½½í Ñóïîóä¿óÖ▲ ÜïöíÖíç¿óçíñö öëñßÜçíÖó　 ¡ £ÖíÖó　½ ó 
Ü½ñÖó　½ ïöÜÑñÖöí, í öí¡¢ñ ÜäëñÑñ¿　ñö ïÜÑñë¢íÖóñ ó çóÑ▲ ÜôñßÖ▲ê £íÖ　öóú ó ÜöôñöÖÜïöó.  

ぢëÜÇëí½½í ëí£ëíßÜöíÖí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï: 
• でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ÜïöíÖíç¿óçíñ½▲½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ ïöíÖÑíëöÜ½ (でばだで 3++) äÜ 

Öíäëíç¿ñÖó0 äÜÑÇÜöÜç¡ó (ÜëÜçñÖá ßí¡í¿íçëóíöí): 09.03.01 «ごÖâÜë½íöó¡í ó 
ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 öñêÖó¡í»; 

• だïÖÜçÖÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½Üú äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 
äÜÑÇÜöÜç¡ó 09.03.01 «ごÖâÜë½íöó¡í ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 öñêÖó¡í»; 

• ばôñßÖ▲½ ä¿íÖÜ½ ぜゎどば ó½. ぞ.Ä. ゐíÜ½íÖí äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 äÜÑÇÜöÜç¡ó 09.03.01 
«ごÖâÜë½íöó¡í ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 öñêÖó¡í». 

 

ぢëó ÜïçÜñÖóó Ñóïîóä¿óÖ▲ ä¿íÖóëÜñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ ¡Ü½äñöñÖîóú, 
äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê だぢだぢ Öí ÜïÖÜçñ でばだで 3++ äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 äÜÑÇÜöÜç¡ó 09.03.01 
«ごÖâÜë½íöó¡í ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 öñêÖó¡í» (ÜëÜçñÖá ßí¡í¿íçëóíöí) 

とÜÑ ¡Ü½äñöñÖîóó 
äÜ でばだで 3++ 

ぱÜë½Ü¿óëÜç¡í ¡Ü½äñöñÖîóó 

 ばÖóçñëïí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó ïÜßïöçñÖÖ▲ñ 

ばとで-12 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ äÜÖó½íöá äëóÖîóä▲ ëíßÜö▲ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ïóïöñ½ óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí, ç öÜ½ ôóï¿ñ ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, ó 
óïäÜ¿á£Üçíöá óê äëó ëñüñÖóó £íÑíô ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

 だßàñäëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó ïÜßïöçñÖÖ▲ñ 

だぢとで-1 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ äëó½ñÖ　öá ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ñ ó ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ñ 
£ÖíÖó　, ½ñöÜÑ▲ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, íÖí¿ó£í, ó 
ïóÖöñ£í, öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

だぢとで-2 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ äÜÖó½íöá äëóÖîóä▲ ëíßÜö▲ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç, ç öÜ½ 
ôóï¿ñ ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ó óïäÜ¿á£Üçíöá óê äëó 
ëñüñÖóó £íÑíô äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

だぢとで-8 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ, óïäÜ¿á£Ü　 ~ââñ¡öóçÖ▲ñ äÜÑêÜÑ▲ ó ïëñÑïöçí, 
ëí£ëíßíö▲çíöá í¿ÇÜëóö½▲ ó äëÜÇëí½½▲, äëóÇÜÑÖ▲ñ Ñ¿　 
äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 

だぢとで-9 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ Üïçíóçíöá ÜöñôñïöçñÖÖ▲ñ ó £íëÜßñ¢Ö▲ñ ½ñöÜÑó¡ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç Ñ¿　 ëñüñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê 
£íÑíô 

 ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó ïÜßïöçñÖÖ▲ñ 

ぢとで-3 

(09.03.01/05 

でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí) 

でäÜïÜßñÖ ¡¿íïïóâóîóëÜçíöá ó óÑñÖöóâóîóëÜçíöá £íÑíôó 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí, ç▲ßóëíöá íÑñ¡çíöÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó 
óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ïëñÑïöçí ëñüñÖó　 £íÑíô óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí 

ぢとで-4 

(09.03.01/05 

でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí) 

でäÜïÜßñÖ ëí£ëíßíö▲çíöá ó öñïöóëÜçíöá äëÜÇëí½½Ö▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ 
ëñüñÖó　 £íÑíô ç ïóïöñ½íê óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí  
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ぢとで-6 

(09.03.01/05 

でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí) 

でäÜïÜßñÖ ëí£ëíßíö▲çíöá ó äëó½ñÖ　öá ½ñöÜÑ▲ ½íüóÖÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô  

ぢとで-7 

(09.03.01/05 

でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí) 

でäÜïÜßñÖ óïäÜ¿á£Üçíöá óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ïëñÑïöçí Ñ¿　 ëñüñÖó　 
£íÑíô ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　  

ぢとで-9 

(09.03.01/05 

でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí) 

でäÜïÜßñÖ ÜïÜàñïöç¿　öá ïßÜë ó äÜÑÇÜöÜç¡Ü ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ïóïöñ½ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí  

 

が¿　 ¡íöñÇÜëóú «£Öíöá, Ü½ñöá, ç¿íÑñöá» ä¿íÖóëÜñöï　 ÑÜïöó¢ñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöÜç 
ÜßÜôñÖó　 (づだ), çÖÜï　àóê Öí ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ÜëÜçÖ　ê ç¡¿íÑ ç âÜë½óëÜçíÖóñ 
¡Ü½äñöñÖîóú, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê ÜïÖÜçÖÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½Üú 
(öíß¿. 1).
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どíß¿óîí 1. ごÖÑó¡íöÜë▲ ÑÜïöó¢ñÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóó 

1 2 3 

とÜ½äñöñÖîó　: ¡ÜÑ äÜ でばだで 
3++, âÜë½Ü¿óëÜç¡í 

ごÖÑó¡íöÜë▲ ぱÜë½▲ ó ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　, ïäÜïÜßïöçÜ0àóñ 
âÜë½óëÜçíÖó0 ó ëí£çóöó0 ¡Ü½äñöñÖîóó 

ばとで-12 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ äÜÖó½íöá äëóÖîóä▲ 
ëíßÜö▲ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó 
ïóïöñ½ óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, ó 
óïäÜ¿á£Üçíöá óê äëó ëñüñÖóó 
£íÑíô ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

げぞんどぽ 

- ¡¿íïïóâó¡íîó0 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó ïóïöñ½ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí, âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöá 
äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

ばぜぎどぽ 

- ç▲ßóëíöá ÖñÜßêÜÑó½▲ñ óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ 
ïëñÑïöçí íÖí¿ó£í Ñ¿　 ëñüñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê £íÑíô 

 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 

だぢとで-1 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ äëó½ñÖ　öá 
ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ñ ó 
ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ñ £ÖíÖó　, 
½ñöÜÑ▲ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, íÖí¿ó£í, ó 
ïóÖöñ£í, öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

げぞんどぽ 

- ½ñöÜÑ▲ ½íöñ½íöóôñï¡óê, ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê ó 
ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ Ñ¿　 
ëñüñÖó　 £íÑíô íÖí¿ó£í ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 
äëÜÇëí½½Ö▲ê ó¿ó äëÜÇëí½½ÖÜ-íääíëíöÖ▲ê ïóïöñ½ 
ëí£¿óôÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ó¿ó óê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 

ばぜぎどぽ 

- äëó½ñÖ　öá ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ñ ó ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ñ 
£ÖíÖó　, ½ñöÜÑ▲ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, 
íÖí¿ó£í, ó ïóÖöñ£í, öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 

だぢとで-2 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ äÜÖó½íöá äëóÖîóä▲ 
ëíßÜö▲ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó 

げぞんどぽ 

- ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó 
äëÜÇëí½½Ö▲ñ ïëñÑïöçí ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ ó 
óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ äëó 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ó ëñí¿ó£íîóó äëÜÇëí½½Ö▲ê ó¿ó 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 

ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
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1 2 3 

äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç, ç öÜ½ 
ôóï¿ñ ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ 
äëÜó£çÜÑïöçí ó óïäÜ¿á£Üçíöá óê 

äëó ëñüñÖóó £íÑíô 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

äëÜÇëí½½ÖÜ-íääíëíöÖ▲ê ïóïöñ½ ëí£¿óôÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　 ó¿ó óê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 

ばぜぎどぽ 

- óïäÜ¿á£Üçíöá ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ó äëÜÇëí½½Ö▲ñ ïëñÑïöçí ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ 
ó óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí äëó ëñüñÖóó £íÑíô 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

 

ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 

だぢとで-8 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ, óïäÜ¿á£Ü　 
~ââñ¡öóçÖ▲ñ äÜÑêÜÑ▲ ó 
ïëñÑïöçí, ëí£ëíßíö▲çíöá 
í¿ÇÜëóö½▲ ó äëÜÇëí½½▲, 
äëóÇÜÑÖ▲ñ Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ 
äëó½ñÖñÖó　 

げぞんどぽ 

- äÜÑêÜÑ▲ ó ïëñÑïöçí, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó 
í¿ÇÜëóö½Üç ó äëÜÇëí½½, äëóÇÜÑÖ▲ê Ñ¿　 
äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 

ばぜぎどぽ 

- ëí£ëíßíö▲çíöá í¿ÇÜëóö½▲ ó äëÜÇëí½½▲, äëóÇÜÑÖ▲ñ 
Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 

 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 

ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 

だぢとで-9 

(09.03.01) 

でäÜïÜßñÖ Üïçíóçíöá 
ÜöñôñïöçñÖÖ▲ñ ó £íëÜßñ¢Ö▲ñ 
½ñöÜÑó¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç Ñ¿　 
ëñüñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíô 

げぞんどぽ 

- äÜÑêÜÑ▲ ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç 
Ñ¿　 ëñüñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíô 

 

 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 

ぢとで-3 

(09.03.01/05 でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí) 
でäÜïÜßñÖ ¡¿íïïóâóîóëÜçíöá ó 

 

ばぜぎどぽ 

- ÜïÜàñïöç¿　öá ïßÜë óïêÜÑÖÜú óÖâÜë½íîóó ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ä¿íöâÜë½ ÑíÖÖ▲ê (Üß¿íôÖ▲ê ó 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
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1 2 3 

óÑñÖöóâóîóëÜçíöá £íÑíôó 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí, 
ç▲ßóëíöá íÑñ¡çíöÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó 
óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ïëñÑïöçí 
ëñüñÖó　 £íÑíô óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí 

çÖÜöëó¡ÜëäÜëíöóçÖ▲ê)  
 

ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 

ぢとで-4 

(09.03.01/05 でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí) 
でäÜïÜßñÖ ëí£ëíßíö▲çíöá ó 
öñïöóëÜçíöá äëÜÇëí½½Ö▲ñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲ ëñüñÖó　 £íÑíô ç 
ïóïöñ½íê óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí  

げぞんどぽ 

- ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ 　£▲¡ó äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　, 
ßóß¿óÜöñ¡ó ó äëÜÇëí½½Ö▲ñ ä¿íöâÜë½▲ Ñ¿　 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ, ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ, Üßéñ¡öÖÜ-

ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 äëó¿Ü¢ñÖóú 
ïóïöñ½ óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí (P2-%o+, R, C++, 
で#) 
ばぜぎどぽ 

- ëí£ëíßíö▲çíöá äëÜÇëí½½Ö▲ñ äëó¿Ü¢ñÖó　 ïóïöñ½ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí, ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 　£▲¡Üç äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　, ßóß¿óÜöñ¡ 
ó äëÜÇëí½½Ö▲ê ä¿íöâÜë½ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ, 
¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ, Üßéñ¡öÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ 
äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 (P2-%o+, R, C++, で#) 
 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 

ぢとで-6 

(09.03.01/05 でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí) 
でäÜïÜßñÖ ëí£ëíßíö▲çíöá ó 
äëó½ñÖ　öá ½ñöÜÑ▲ ½íüóÖÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô  

げぞんどぽ 

- äëóÖîóä▲ ó ½ñöÜÑ▲ ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, öóä▲ ó 
¡¿íïï▲ £íÑíô ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ½ñöÜÑÜ¿ÜÇó0 
ML Ops 

 

 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 
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1 2 3 

ぢとで-7 

(09.03.01/05 でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí) 
でäÜïÜßñÖ óïäÜ¿á£Üçíöá 
óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ïëñÑïöçí Ñ¿　 
ëñüñÖó　 £íÑíô ½íüóÖÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　  

げぞんどぽ 

- çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê 
ïëñÑïöç ó ïóïöñ½ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 
£íÑíô íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê ó ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　  

 

 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 

ぢとで-9 

(09.03.01/05 でóïöñ½▲ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí) 
でäÜïÜßñÖ ÜïÜàñïöç¿　öá ïßÜë ó 
äÜÑÇÜöÜç¡Ü ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ïóïöñ½ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí  

げぞんどぽ 

- çóÑ▲ äëñÑïöíç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲ê, ½ñöÜÑ▲ äÜóï¡í ó 
äíëïóÖÇí ÑíÖÖ▲ê 

- ÜïÖÜçÖ▲ñ óÖïöëÜ½ñÖö▲, ßóß¿óÜöñ¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó 
Data Science 

- ½ñöÜÑ▲ ëñÑÜ¡îóó ëí£½ñëÖÜïöó ~¿ñ½ñÖöÜç ÖíßÜëí 
ÑíÖÖ▲ê ó óê äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïöíöóïöóôñï¡Üú 
ÜßëíßÜö¡ó, ëí£½ñö¡ó ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖ▲ê ó 
ÖñïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê  

ばぜぎどぽ 

- óïäÜ¿á£Üçíöá óÖïöëÜ½ñÖö▲, ßóß¿óÜöñ¡ó ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóó D�-� S &"+ " Ñ¿　 äÜóï¡í ÑíÖÖ▲ê ç 
Üö¡ë▲ö▲ê óïöÜôÖó¡íê, ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê 
ßóß¿óÜöñ¡íê, ëñäÜ£óöÜëó　ê ó íëêóçíê 

- ç▲　ç¿　öá ó óï¡¿0ôíöá ó£ ½íïïóçí ÑíÖÖ▲ê 
ÜüóßÜôÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ó ç▲ßëÜï▲ 

- óïäÜ¿á£Üçíöá óÖïöëÜ½ñÖö▲, ßóß¿óÜöñ¡ó ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóó D�-� S &"+ " Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ó ëí£½ñö¡ó 
ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖ▲ê ó ÖñïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê 
Ñ¿　 ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 

 

ぱÜë½▲ ÜßÜôñÖó　: 
ぱëÜÖöí¿áÖí　 ó ÇëÜääÜçí　 âÜë½▲. 
ぜñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
で¿ÜçñïÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 (ずñ¡îóó) 
ぜñöÜÑ▲ äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (でñ½óÖíë▲) 
ぜñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　(でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 
ëíßÜöí) 
ん¡öóçÖ▲ñ ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　: 
ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëí¡öóôñï¡óê äëó½ñëÜç Öí ¿ñ¡îó　ê ó 
ïñ½óÖíëíê 
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2. ぜぎでどだ がごでぴごぢずごぞぼ ゑ でどづばとどばづぎ だゐづんげだゑんどぎずぽぞだざ 
ぢづだゎづんぜぜぼ 

がóïîóä¿óÖí çêÜÑóö ç ß¿Ü¡ ゐ1 «がóïîóä¿óÖ▲ (½ÜÑÜ¿ó)» Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú 
äëÜÇëí½½▲ ßí¡í¿íçëóíöí äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 09.03.01 «ごÖâÜë½íöó¡í ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 
öñêÖó¡í». 

ご£ÜôñÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ äëñÑäÜ¿íÇíñö äëñÑçíëóöñ¿áÖÜñ ÜïçÜñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê 
Ñóïîóä¿óÖ ÜôñßÖÜÇÜ ä¿íÖí: 

− ん¿ÇÜëóö½ó£íîó　 ó äëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ; 

− ぜíöñ½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£; 
− んÖí¿óöóôñï¡í　 ÇñÜ½ñöëó　; 

だïçÜñÖóñ ÑíÖÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ¡í¡ äëñÑüñïöçÜ0àññ Ñ¿　 ï¿ñÑÜ0àóê 
Ñóïîóä¿óÖ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲: 

‒ ぜíöñ½íöóôñï¡í　 ïöíöóïöó¡í Ñ¿　 íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê 

‒ ぜñöÜÑ▲ ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí; 

‒ ぜñöÜÑ▲ Ç¿ÜßÜ¡ÜÇÜ ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　; 

‒ でßÜë ó Üäëíç¿ñÖóñ ßÜ¿áüó½ó ÑíÖÖ▲½ó; 
− ぢÜÑÇÜöÜç¡í ó £íàóöí ゑとづ. 
だïçÜñÖóñ ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ ïç　£íÖÜ ï âÜë½óëÜçíÖóñ½ ¡Ü½äñöñÖîóú ï ÜôñöÜ½ 

½íöëóî▲ ¡Ü½äñöñÖîóú だぢだぢ Ñ¿　 Öíäëíç¿ñÖó　 (ÜëÜçñÖá ßí¡í¿íçëóíöí): 09.03.01 

ごÖâÜë½íöó¡í ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 öñêÖó¡í. 
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3. だゐぺぎぜ がごでぴごぢずごぞぼ 

だßàóú Üßéñ½ Ñóïîóä¿óÖ▲ ïÜïöíç¿　ñö 4 £íôñöÖ▲ñ ñÑóÖóî▲ (£.ñ.), 144 
í¡íÑñ½óôñï¡óê ôíïí (108 íïöëÜÖÜ½óôñï¡óê ôíïÜç). ゑ öÜ½ ôóï¿ñ: 
1 ïñ½ñïöë 3 4 £.ñ. (144 í¡.ô.). 

どíß¿óîí 2. だßéё½ Ñóïîóä¿óÖ▲ äÜ çóÑí½ ÜôñßÖ▲ê £íÖ　öóú (ç í¡íÑñ½óôñï¡óê ôíïíê) 

ゑóÑ▲ ÜôñßÖÜú ëíßÜö▲ 

だßéñ½ äÜ ïñ½ñïöëí½, í¡íÑ. ô. 

ゑïñÇÜ 

とÜ¿óôñïöçÜ ïñ½ñïöëÜç ÜïçÜñÖó　 
Ñóïîóä¿óÖ▲ 

1 

だßéñ½ Ñóïîóä¿óÖ▲ 144 144 

んÜÑóöÜëÖí　 ëíßÜöí 51 51 

ずñ¡îóó (ず) 17 17 

でñ½óÖíë▲ (で)  34 34 

でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí (でづ) 93 93 

ぢëÜëíßÜö¡í ½íöñëóí¿í ¿ñ¡îóú 2 2 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ïñ½óÖíëí½  4.25 4.25 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ëÜßñ¢Ö▲½ ¡ÜÖöëÜ¿　½ 6 6 

ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ ÑÜ½íüÖñÇÜ £íÑíÖó　 30 30 

がëÜÇóñ çóÑ▲ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲  50.75 50.75 

ゑóÑ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó 
ÜßÜôí0àñÇÜï　 

 づíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú  
~¡£í½ñÖ 

 *ç öÜ½ ôóï¿ñ, ç âÜë½ñ äëí¡öóôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó
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4. でだがぎづぐんぞごぎ がごでぴごぢずごぞぼ, でどづばとどばづごづだゑんぞぞだぎ ぢだ ぜだがばずéぜ ばぶぎゐぞだざ がごでぴごぢずごぞぼ で ばとんげんぞごぎぜ 
だどゑぎがぎぞぞだゎだ ぞん ぞごび とだずごぶぎでどゑん んとんがぎぜごぶぎでとごび ごずご んでどづだぞだぜごぶぎでとごび ぶんでだゑ ご ゑごがだゑ ばぶぎゐぞぼび 
げんぞéどござ 

どíß¿óîí 3. でÜÑñë¢íÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ 

№ ä/ä どñ½í (Öí£çíÖóñ) ½ÜÑÜ¿　 

ゑóÑ▲ £íÖ　öóú*, ôíï▲ とÜ½äñöñÖîóó, 
£í¡ëñä¿ñÖÖ▲ñ £í öñ½Üú 

(¡ÜÑ äÜ でばだで 3++) 

どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôñÖó　 

ず で ずづ でづ 
でëÜ¡ 

(ÖñÑñ¿　) ぱÜë½▲ 

ゐí¿¿▲ 

(½óÖ/ 
½í¡ï) 

1 ïñ½ñïöë 

1 
だïÖÜç▲ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 
Öí 　£▲¡ñ Python 

10 18 - 48 

ばとで-12, だぢとで-1, 

だぢとで-2, だぢとで-8, 

だぢとで-9, ぢとで-3, ぢとで-4, 

ぢとで-6, ぢとで-7, ぢとで-9 

9 

がÜ½íüÖññ 
£íÑíÖóñ 

18/30 

づÜßñ¢Ö▲ú 
¡ÜÖöëÜ¿á 

12/20 

ごどだゎだ: 30/50 

2 
だßëíßÜö¡í ó íÖí¿ó£ ÑíÖÖ▲ê 
äÜïëñÑïöçÜ½ 　£▲¡í Python 

7 16 - 45 

ばとで-12, だぢとで-1, 

だぢとで-2, だぢとで-8, 

だぢとで-9, ぢとで-3, ぢとで-4, 

ぢとで-6, ぢとで-7, ぢとで-9 

17 

がÜ½íüÖññ 
£íÑíÖóñ 

18/30 

づÜßñ¢Ö▲ú 
¡ÜÖöëÜ¿á 

12/20 

ごどだゎだ: 30/50 

 ごどだゎだ £í ïñ½ñïöë 17 34 - 93 - - - 60/100 

*ç öÜ½ ôóï¿ñ, ç âÜë½ñ äëí¡öóôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó  
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でÜÑñë¢íÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲, ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖÜñ äÜ öñ½í½ (½ÜÑÜ¿　½) 

 

№, 
ä/ä 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ½ÜÑÜ¿　, ïÜÑñë¢íÖóñ ぶíï▲ 

1 «だïÖÜç▲ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 Öí 　£▲¡ñ Python»  

 ずñ¡îóó 10 

ず1.1 

ゑçñÑñÖóñ ç Python. ごïöÜëó　 äÜ　ç¿ñÖó　 ó ëí£çóöó　. だïÜßñÖÖÜïöó 　£▲¡í. 
ゑóÑ▲ óÖöñëäëñöíöÜëí. でëñÑïöçí ó óÖïöëÜ½ñÖö▲ Ñ¿　 äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　. 
ぢëó½ñÖñÖó　 ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê. づí£ßÜë äëó½ñëí äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó 
Ññúïöçóú äëó íÖí¿ó£ñ ÑíÖÖ▲ê ó ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. 

2 

ず1.2 

でöëÜ¡öÜëí äëÜÇëí½½▲. だäñëíöÜë▲, âÜÖ¡îóó, ¡¿íïï▲, ½ÜÑÜ¿ó. だäñëí-
öÜë▲ äëóïçíóçíÖó　, Üï¿Üçó　 ó îó¡¿▲. だïÖÜçÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ ÑíÖÖ▲ê. 
でöëÜ¡ó. でäóï¡ó ó ¡Üëöñ¢ó. ぜÖÜ¢ñïöçí ó ï¿Üçíëó. ごöñëíöÜë▲ ó ÇñÖñëí-
öÜë▲. ぶöñÖóñ/£íäóïá âíú¿Üç. 

2 

ず1.3 
ぱÜÖ¡îó　 ó ëñ¡Üëïó　. んÖÜÖó½Öí　 ó ó½ñÖÜçíÖÖí　 âÜÖ¡îó　. どóäÜç▲ñ äëó-
½ñë▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. ゑÖÜöëñÖÖóñ âÜÖ¡îóó. がñ¡ÜëíöÜë▲. 2 

ず1.4 

と¿íïï▲ ó ~¡£ñ½ä¿　ë▲ ¡¿íïïÜç. んöëóßÜö▲ ó ½ñöÜÑ▲. でöíöóôñï¡óñ ó 
¡¿íïïÜç▲ñ ½ñöÜÑ▲. でäñîóí¿áÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲. ぢëóÖîóä▲ だだぢ ç Python. 

ごÖ¡íäïÜ¿　îó　, Öíï¿ñÑÜçíÖóñ, äÜ¿ó½Üëâó£½. ごï¡¿0ôñÖó　. ぜÜÑÜ¿ó. 
2 

ず1.5 
どñïöóëÜçíÖóñ ¡ÜÑí. ごñëíëêó　 öñïöÜç. でëñÑïöçí öñïöóëÜçíÖó　 ç Python. 

ぜÜÑÜ¿áÖÜñ öñïöóëÜçíÖóñ. どñïöóëÜçíÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó. 2 

 でñ½óÖíë▲ 18 

で1.1 
ぞíïöëÜú¡í çóëöÜí¿áÖÜú ïëñÑ▲ Python ó £Öí¡Ü½ïöçÜ ïÜ ïëñÑÜú 
ëí£ëíßÜö¡ó PyCharm/Jupyter. でÜ£ÑíÖóñ ó £íäÜï¡ Python ï¡ëóäöÜç. 2 

で1.2 

だïÖÜçÖ▲ñ Üäñëíîóó ÖíÑ ôóï¿Üç▲½ó £ÖíôñÖó　½ó. ぢëñÜßëí£ÜçíÖóñ öóäÜç 
äñëñ½ñÖÖ▲ê. だäñëíîóó ïëíçÖñÖó　. ばï¿ÜçÖ▲ñ ç▲ëí¢ñÖó　. ずÜÇóôñï¡óñ 
Üäñëíîóó ç Üï¿ÜçÖ▲ê ç▲ëí¢ñÖó　ê. ゑóÑ▲ îó¡¿Üç. 

2 

で1.3 
でöëÜ¡ó, ïäóï¡ó ó ¡Üëöñ¢ó. だïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó Üäñëíîóó ÖíÑ Öó½ó. 
づí£ßÜë äëó½ñëÜç. ゎñÖñëíöÜë▲. 2 

で1.4 
で¿Üçíëó ó ½ÖÜ¢ñïöçí. だïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó Üäñëíîóó ÖíÑ Öó½ó. づí£ßÜë 
äëó½ñëÜç. 2 

で1.5 

ぶöñÖóñ/£íäóïá âíú¿Üç. ぱíú¿Üç▲ú Üßéñ¡ö. ぜñöÜÑ▲ âíú¿ÜçÜÇÜ Üßéñ¡öí. 
ぶöñÖóñ/£íäóïá âíú¿Üç ßÜ¿áüÜÇÜ ëí£½ñëí. ぶöñÖóñ/£íäóïá json, csv âíú-
¿Üç. 

2 

で1.6 
ぱÜÖ¡îóó. ご½ñÖÜçíÖÖí　 ó íÖÜÖó½Öí　 âÜÖ¡îó　. づñ¡ÜëïóçÖ▲ñ âÜÖ¡îóó. 
ぢÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ú ó ßóÖíëÖ▲ú äÜóï¡. 2 

で1.7 

3 

で1.8 

だßé　ç¿ñÖóñ ¡¿íïïí. でÜ£ÑíÖóñ ~¡£ñ½ä¿　ëí ¡¿íïïí. ぢñëñ½ñÖÖ▲ñ 
~¡£ñ½ä¿　ëí ¡¿íïïí ó äñëñ½ñÖÖ▲ñ ¡¿íïïí. ぜñöÜÑ▲ ~¡£ñ½ä¿　ëí ¡¿íïïí, 
½ñöÜÑ▲ ¡¿íïïí ó ïöíöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ¡¿íïïí. でçÜúïöçí. ごÖ¡íäïÜ¿　îó　, 
Öíï¿ñÑÜçíÖóñ, äÜ¿ó½Üëâó£½ ç Python. ゑ▲£Üç ó ÜßëíßÜö¡í óï¡¿0ôñÖóú 

4 

で1.9 
だïÜßñÖÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 unittest, pytest, coverage. だîñÖ¡í 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ï timeit ó memory_profiler 

2 

 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí 48 

でづ1.1 ぢëÜëíßÜö¡í ½íöñëóí¿í ¿ñ¡îóú 1.25 

でづ1.2 ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ïñ½óÖíëí½ 2.25 

でづ1.3 ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ëÜßñ¢Ö▲½ ¡ÜÖöëÜ¿　½ 3 

でづ1.4 ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ ÑÜ½íüÖñÇÜ £íÑíÖó　 15 

でづ1.5 がëÜÇóñ çóÑ▲ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲  26.5 
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2 «だßëíßÜö¡í ó íÖí¿ó£ ÑíÖÖ▲ê äÜïëñÑïöçÜ½ 　£▲¡í Python»  

 ずñ¡îóó 7 

ず2.1  

ゐóß¿óÜöñ¡í Ñ¿　 íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê ó ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. Numpy, Pandas, 

Scipy, Matplotlib, Sklearn. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöó ßóß¿óÜöñ¡. ぢëó½ñë▲ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. 

2 

ず2.2 

んëêóöñ¡öÜëí óÖöñëäëñöíöÜëí CPython. とÜ½äó¿　öÜë ó óÖöñëäëñöíöÜë ç 
CPython. だßéñ¡ö▲ ó öóä▲ ÑíÖÖ▲ê. だö¿óôó　 ïäóï¡í Üö numpy ½íïïóçí. 
でëñÑí ç▲äÜ¿ÖñÖó　. だßéñ¡ö▲ ¡ÜÑí, âÜÖ¡îóú, âëñú½í. でöñ¡ 
ç▲£Üçí/âëñú½Üç. でöñ¡ ÑíÖÖ▲ê ó ß¿Ü¡Üç. ばäëíç¿ñÖóñ äí½　öá0. でßÜëàó¡ 
½ÜïÜëí. ぢÜÑïôñö ïï▲¿Ü¡ ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äÜ¡Ü¿ñÖóú. ゎ¿Üßí¿áÖí　 
ß¿Ü¡óëÜç¡í óÖöñëäëñöíöÜëí (GIL) 

2 

ず2.3 

ぢëÜîñïï▲ ó äÜöÜ¡ó. ぜñ¢äëÜîñïïÖÜñ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ. んÖÜÖó½Ö▲ñ ó 
ó½ñÖÜçíÖÖ▲ñ ¡íÖí¿▲, ïÜ¡ñö▲. でÜïöÜ　Öóñ ÇÜÖ¡ó ó ç£íó½Öí　 ß¿Ü¡óëÜç¡í. 
でóÖêëÜÖó£íîó　 äÜöÜ¡Üç. ぜ0áöñ¡ï▲, ïÜß▲öó　, ßíëáñë▲, ïñ½íâÜë▲, 
Üï¿Üçó　, ÜôñëñÑó. 

3 

 でñ½óÖíë▲ 16 

で2.1 

3 2.2 

ゐóß¿óÜöñ¡í Numpy. ぜÖÜÇÜ½ñëÖ▲ñ ½íïïóç▲ ÑíÖÖ▲ê. だäñëíîóó ÖíÑ 
½íïïóçí½ó. ごÖóîóí¿ó£íîó　, ÑÜïöÜä ¡ £ÖíôñÖó　½ ~¿ñ½ñÖöÜç, ïëñ£▲, 
ÑÜßíç¿ñÖóñ/ÜÑí¿ñÖóñ ~¿ñ½ñÖöÜç, äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ½íïïóçÜç, âó¿áöëíîó　, 
ï¿ó　Öóñ, ïÜñÑóÖñÖóñ. 

4 

で2.3 

3 2.4 

ETL äÜïëñÑïöçÜ½ ßóß¿óÜöñ¡ó Pandas. ぢÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá ó Ñíöíâëñú½. 
だïÖÜçÖ▲ñ Üäñëíîóó. ごÖÑñ¡ï▲. ぜñöÜÑ▲ äëñÜßëí£ÜçíÖó　, ç▲ßÜëí, 
âó¿áöëíîóó, ÇëÜääóëÜç¡ó, íÇëñÇóëÜçíÖó　, ï¿ó　Öó　 ó ïÜñÑóÖñÖó　. 
ぶöñÖóñ/£íäóïá csv ó excel âíú¿Üç äÜïëñÑïöçÜ½ P�+!�, 

4 

で2.5 

3 2.6 

ゑó£Üí¿ó£íîó　 äÜïëñÑïöçÜ½ ßóß¿óÜöñ¡ó Matplotlib. づí£½ñö¡í Üß¿íïöó 
ç▲çÜÑí. ゎëíâó¡í ó ÑóíÇëí½½▲. Plot, scatter, bar, histogram, surface, 

contour. がÜïöÜä ¡ Üß¿íïöó ç▲çÜÑí. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Matplotlib ïÜç½ñïöÖÜ ï 
Pandas.  

4 

で2.7 

3 2.8 

ゐóß¿óÜöñ¡í SciPy. だïÖÜçÖ▲ñ ïöíöóïöó¡ó ó £í¡ÜÖ▲ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　. 
とÜëëñ¿　îó　. ずóÖñúÖí　 ëñÇëñïïó　. ゐóß¿óÜöñ¡í ,-�-,*o!"),. だïÜßñÖÖÜïöó 
ëñí¿ó£íîóó äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú ï JobLib 

4 

 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí 45 

でづ2.1 ぢëÜëíßÜö¡í ½íöñëóí¿í ¿ñ¡îóú 0.75 

でづ2.2 ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ïñ½óÖíëí½ 2 

でづ2.3 ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ëÜßñ¢Ö▲½ ¡ÜÖöëÜ¿　½ 3 

でづ2.4 ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ ÑÜ½íüÖñÇÜ £íÑíÖó　 15 

でづ2.5 がëÜÇóñ çóÑ▲ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ 24.25 
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5. ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ 
づんゐだどぼ でどばがぎぞどだゑ 

でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç äÜ Ñóïîóä¿óÖñ Üßñïäñôóçíñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ó ÜôñßÖÜ-

½ñöÜÑóôñï¡ó½ó ½íöñëóí¿í½ó: 
1. づíßÜôí　 äëÜÇëí½½í Ñóïîóä¿óÖ▲. 
2. ぢñëñôñÖá ÜôñßÖÜú ¿óöñëíöÜë▲ ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 

ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲  �づí£Ññ¿ 7 づíßÜôñú äëÜÇëí½½▲ Ñóïîóä¿óÖ▲]. 
3. ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç ïñöó «ごÖöñëÖñö», ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ê Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ 

äëó ÜïçÜñÖóó Ñóïîóä¿óÖ▲ �づí£Ññ¿ 8 づíßÜôñú äëÜÇëí½½▲ Ñóïîóä¿óÖ▲]. 
4. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ �づí£Ññ¿ 9 

づíßÜôñú äëÜÇëí½½▲ Ñóïîóä¿óÖ▲]. 
5. ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ó£ÜôñÖóó Ñóïîóä¿óÖ▲, 

ç¡¿0ôí　 äñëñôñÖá äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½ 
ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê�づí£Ññ¿ 10 づíßÜôñú äëÜÇëí½½▲ Ñóïîóä¿óÖ▲]. 

でöÜÑñÖö▲ äÜ¿Üôí0ö ÑÜïöÜä ¡ Ü¡í£íÖÖ▲½ ½íöñëóí¿í½ ÖíôóÖí　 ï äñëçÜÇÜ £íÖ　öó　 äÜ 
Ñóïîóä¿óÖñ, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï だぢだぢ. 
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6. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé ぢづだゑぎがぎぞごé どぎとばべぎゎだ 
とだぞどづだずé ご ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご でどばがぎぞどだゑ ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

ぱÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç (ぱだで) Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó 
äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ßí£óëÜñöï　 Öí äñëñôÖñ 
¡Ü½äñöñÖîóú ï Ü¡í£íÖóñ½ ~öíäÜç óê âÜë½óëÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ ÜïçÜñÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú 
äëÜÇëí½½▲ (ëí£Ññ¿ 1). ぱだで Üßñïäñôóçíñö Üßéñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ÑÜïöó¢ñÖó　 çïñê 
ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôñÖó　, £íä¿íÖóëÜçíÖÖ▲ê Ñ¿　 Ñóïîóä¿óÖ▲. 

ぱだで ç¡¿0ôíñö ç ïñß　:  äñëñôñÖá ¡Ü½äñöñÖîóú ï Ü¡í£íÖóñ½ ~öíäÜç óê âÜë½óëÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ ÜïçÜñÖó　 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲;  ÜäóïíÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú ó ¡ëóöñëóñç ÜîñÖóçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóú Öí ëí£¿óôÖ▲ê ~öíäíê óê 
âÜë½óëÜçíÖó　, ÜäóïíÖóñ ü¡í¿ ÜîñÖóçíÖó　;  öóäÜç▲ñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ £íÑíÖó　 ó¿ó óÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, 
Ü½ñÖóú, ç¿íÑñÖóú ó (ó¿ó) Üä▲öí Ññ　öñ¿áÖÜïöó, êíëí¡öñëó£Ü0àóñ ~öíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 
¡Ü½äñöñÖîóú ç äëÜîñïïñ ÜïçÜñÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲;  ½ñöÜÑóôñï¡óñ ½íöñëóí¿▲, ÜäëñÑñ¿　0àóñ äëÜîñÑÜë▲ ÜîñÖóçíÖó　 £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú, 
ç¿íÑñÖóú ó (ó¿ó) Üä▲öí Ññ　öñ¿áÖÜïöó, êíëí¡öñëó£Ü0àóê ~öíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 
¡Ü½äñöñÖîóú. 

とÜÖöëÜ¿á ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ äëÜó£çÜÑóöï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ü 
öñ¡Üàñ½ ¡ÜÖöëÜ¿ñ Üïäñçíñ½Üïöó ó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ïöÜÑñÖöÜç ぜゎどば ó½. ぞ.Ä. 
ゐíÜ½íÖí. 

ぱだで 　ç¿　ñöï　 äëó¿Ü¢ñÖóñ½ ¡ ÑíÖÖÜú ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ Ñóïîóä¿óÖ▲. 
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7. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだざ ずごどぎづんどばづぼ ご がだぢだずぞごどぎずぽぞぼび 
ぜんどぎづごんずだゑ, ぞぎだゐびだがごぜぼび がずé だでゑだぎぞごé がごでぴごぢずごぞぼ 

ずóöñëíöÜëí äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 

1. ぜí¡¡óÖÖó, ば. Python ó íÖí¿ó£ ÑíÖÖ▲ê / ば. ぜí¡¡óÖÖó ; äñëñçÜÑ ï íÖÇ¿óúï¡ÜÇÜ ん. ん. 
で¿óÖ¡óÖí. 4 2-Üñ ó£Ñ., óïäë. ó ÑÜä. 4 ぜÜï¡çí : がぜと ぢëñïï, 2020. 4 540 ï. 4 ISBN 978-5-

97060-590-5. 4 どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú // ずíÖá : ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ-ßóß¿óÜöñôÖí　 ïóïöñ½í. 4 URL: 

https://e.lanbook.com/book/131721 

2. ぢ¿íï が¢. ゑíÖÑñë Python Ñ¿　 ï¿Ü¢Ö▲ê £íÑíô: ÖíÜ¡í Ü ÑíÖÖ▲ê ó ½íüóÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ / 
ぢ¿íï が¢. ゑíÖÑñë ; äñë. ï íÖÇ¿. ぢí¿áöó ご. - でぢß. : ぢóöñë, 2020. - 572 ï. : ëóï., öíß¿. - 

(ゐñïöïñ¿¿ñë▲ O'Reilly). - ゐóß¿óÜÇë. ç ¡ÜÖîñ Ç¿íç. - ISBN 978-5-4461-0914-2. 

がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ 

 

3. ずÜöî ぜíë¡. ご£Üôíñ½ P2-%o+. どÜ½ 1. 5-ñ ó£Ñ. 

4. ば. ぜí¡¡óÖó: P2-%o+ ó íÖí¿ó£ ÑíÖÖ▲ê. がぜと-ぢëñïï, 2020 

5. ぜ. ゎÜëñ¿ó¡, é. だïçí¿áÑ. ゑ▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ú P2-%o+: äëí¡öóôñï¡Üñ äÜïÜßóñ 
Ñ¿　 ¿0Ññú. ゐだぜゐだづん, 2022 

6. びíïöó ど., どóßëóüíÖó づ. だïÖÜç▲ ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜôñÖó　: óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ú 
íÖí¿ó£ ÑíÖÖ▲ê, ¿ÜÇóôñï¡óú ç▲çÜÑ ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ. ゑó¿á　½ï, 2020. 768 . 

7. Christopher M. Bishop. 2006. Pattern Recognition and Machine Learning (Information 

Science and Statistics). Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg. URL: 

https://www.microsoft.com/en-us/research/uploads/prod/2006/01/Bishop-Pattern-Recognition-

and-Machine-Learning-2006.pdf 

8. Downey A.B. Think Stats: Probability and Statistics for Programmers. O'Reilly Media, 

2011. 138 p. 

9. James G., Witten D., Hastie T., Tibshirani R. An Introduction to Statistical Learning. 

Springer, 2017. 426 p. 

10. Mirkin B. Core Concepts in Data Analysis: Summarization, Correlation, Visualization. 

Springer, 2011. 412 p. 

11. Mohammed J. Z., Wagner Jr. M. Data mining and analysis: Fundamental Concepts and 

Algorithms. Cambridge University Press, 2014. 562 p. 
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8. ぢぎづぎぶぎぞぽ づぎでばづでだゑ でぎどご ごぞどぎづぞぎど, づぎとだぜぎぞがばぎぜぼび がずé 
でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ ぢづご だでゑだぎぞごご がごでぴごぢずごぞぼ 

1. でíúö ÜÖóçñëïóöñöí: http://bmstu.ru  

2. づÜïïóúï¡í　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í. http://www.rsl.ru. 

3. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 äÜß¿óôÖí　 ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í づÜïïóó. http://www.gpntb.ru. 

4. ゐóß¿óÜöñ¡í ぜゎどば ó½. ぞ.Ä. ゐíÜ½íÖí. http://library.bmstu.ru. 

5. ぞíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í とぱ ぜゎどば ó½. ぞ.Ä. ゐíÜ½íÖí. http://library.bmstu-

kaluga.ru. 

6. ぞíÜôÖí　 ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í http://eLIBRARY.RU.  

7. Ä¿ñ¡öëÜÖÖÜ-ßóß¿óÜöñôÖí　 ïóïöñ½í ó£Ñíöñ¿áïöçí «ずíÖá» http://e.lanbook.com.  

8. Ä¿ñ¡öëÜÖÖÜ-ßóß¿óÜöñôÖí　 ïóïöñ½í «ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» 
http://biblioclub.ru.  

9. Ä¿ñ¡öëÜÖÖÜ-ßóß¿óÜöñôÖí　 ïóïöñ½í «IPR�oo(,» http://www.iprbookshop.ru.  

10. Ä¿ñ¡öëÜÖÖÜ-ßóß¿óÜöñôÖí　 ïóïöñ½í (Äゐで) «ùëíúö» https://biblio-online.ru.  

11. ぴñÖöëí¿áÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó づぱ. www.edulib.ru.  

12. ぎÑóÖí　 ¡Ü¿¿ñ¡îó　 îóâëÜç▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç http://school-collection.edu.ru.  

13. ぱñÑñëí¿áÖ▲ú îñÖöë óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç. http://fcior.edu.ru.  

14. でíúö ご£Ñíöñ¿áïöçí ぜゎどば ó½. ぞ.Ä. ゐíÜ½íÖí https://bmstu.press/ 

 

 

http://bmstu.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://library.bmstu.ru/
http://library.bmstu-kaluga.ru/
http://library.bmstu-kaluga.ru/
http://elibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://biblio-online.ru/
http://www.edulib.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
https://bmstu.press/
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9. ぜぎどだがごぶぎでとごぎ ばとんげんぞごé がずé でどばがぎぞどだゑ ぢだ だでゑだぎぞごù 
がごでぴごぢずごぞぼ 

ぢëóïöÜäí　 ¡ ëíßÜöñ, ¡í¢Ñ▲ú ïöÜÑñÖö ÑÜ¿¢ñÖ äëóÖó½íöá çÜ çÖó½íÖóñ 
Öó¢ñï¿ñÑÜ0àóñ äÜ¿Ü¢ñÖó　. 

がóïîóä¿óÖí äÜïöëÜñÖí äÜ ½ÜÑÜ¿áÖÜ½Ü äëóÖîóäÜ, ¡í¢Ñ▲ú ½ÜÑÜ¿á äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú ¿ÜÇóôñï¡ó £íçñëüñÖÖ▲ú ëí£Ññ¿ Ñóïîóä¿óÖ▲. がóïîóä¿óÖí Ññ¿óöï　 Öí Ñçí ½ÜÑÜ¿　. 

ぞí äñëçÜ½ £íÖ　öóó ïöÜÑñÖö äÜ¿Üôíñö óÖâÜë½íîó0 Ñ¿　 ÑÜïöÜäí ¡ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ 
½ñöÜÑóôñï¡óê ½íöñëóí¿Üç äÜ Ñóïîóä¿óÖñ. 

ずñ¡îóÜÖÖ▲ñ £íÖ　öó　 äÜïç　àñÖ▲ ëíïï½ÜöëñÖó0 ¡¿0ôñç▲ê, ßí£Üç▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú 
¡Üëïí ó ëí£é　ïÖñÖó0 ÜôñßÖ▲ê £íÑíÖóú, ç▲ÖÜïó½▲ê Öí ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 äëÜëíßÜö¡Ü. 

でñ½óÖíë▲ äëÜçÜÑ　öï　 Ñ¿　 £í¡ëñä¿ñÖó　 ÜïçÜñÖÖÜú óÖâÜë½íîóó, äëóÜßëñöñÖó　 
Öíç▲¡Üç ññ äëó½ñÖñÖó　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíô ç äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó 
Ñóïîóä¿óÖ▲. 

ぢëí¡öóôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í äëó ëñí¿ó£íîóó ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ ÜëÇíÖó£Üñöï　 äÜöñ½ 
äëÜçñÑñÖó　 ïñ½óÖíëÜç, äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú, äëí¡öó¡Ü½Üç, ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê ëíßÜö ó 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ó(ó¿ó) ÇëÜääÜç▲ê ¡ÜÖïÜ¿áöíîóú, äëñÑÜï½íöëóçí0àóê Üôíïöóñ 
ÜßÜôí0àóêï　 ç ç▲äÜ¿ÖñÖóó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ëíßÜö, ïç　£íÖÖ▲ê ï ßÜÑÜàñú 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0. 

ぢëí¡öóôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í ½Ü¢ñö ç¡¿0ôíöá ç ïñß　 ÜöÑñ¿áÖ▲ñ £íÖ　öó　 ¿ñ¡îóÜÖÖÜÇÜ 
öóäí, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑÜï½íöëóçí0ö äñëñÑíôÜ ÜôñßÖÜú óÖâÜë½íîóó ÜßÜôí0àó½ï　, 
ÖñÜßêÜÑó½Üú Ñ¿　 äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíßÜö, ïç　£íÖÖ▲ê ï ßÜÑÜàñú 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0. 

でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç ç¡¿0ôíñö ï¿ñÑÜ0àóñ çóÑ▲: äëÜëíßÜö¡í 
ÜôñßÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ¿ñ¡îóú, äÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ïñ½óÖíëí½, äÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ~¡£í½ñÖÜ, ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
ÑÜ½íüÖñÇÜ £íÑíÖó　, äÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ëÜßñ¢ÖÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0. づñ£Ü¿áöíö▲ çïñê çóÑÜç ëíßÜö▲ 
ïöÜÑñÖöÜç âÜë½óëÜ0öï　 ç çóÑñ ¿óôÖÜÇÜ ëñúöóÖÇí, ¡ÜöÜë▲ú Üôóö▲çíñöï　 Öí äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú 
íööñïöíîóó. でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí äëñÑÜï½íöëóçíñö Öñ öÜ¿á¡Ü äëÜëíßÜö¡Ü ½íöñëóí¿Üç 
¿ñ¡îóú, ÖÜ ó óê ëíïüóëñÖóñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ äÜóï¡í, íÖí¿ó£í, ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖó　 ó 
äëñÑïöíç¿ñÖó　 ç ¡Ü½äí¡öÖÜ½ çóÑñ ïÜçëñ½ñÖÖÜú óÖâÜë½íîóó ó£ çïñê çÜ£½Ü¢Ö▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç. 

どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á äëÜçÜÑóöï　 ç öñôñÖóñ ¡í¢ÑÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　, ñÇÜ óöÜÇÜç▲ñ 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ï¡¿íÑ▲çí0öï　 ó£ ÜîñÖÜ¡ äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ çóÑí½ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú: 
- がÜ½íüÖññ £íÑíÖóñ 

- づÜßñ¢Ö▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á. 
だïçÜñÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ó ññ ÜïäñüÖÜñ £íçñëüñÖóñ Öí ïöíÑóó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú 

íööñïöíîóó çÜ£½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü äëó ëñÇÜ¿　ëÖÜú ëíßÜöñ çÜ çëñ½　 ïñ½ñïöëí ó ä¿íÖÜ½ñëÖÜ½ 
äëÜêÜ¢ÑñÖóó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　. ぞíßëíöá ëñúöóÖÇ äÜ çïñ½ ½ÜÑÜ¿　½ ç ¡í¢ÑÜ½ ïñ½ñïöëñ, 
äëÜúöó äÜ ¡í¢ÑÜ½Ü ½ÜÑÜ¿0 ä¿íÖÜç▲ñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 ç öñôñÖóñ 
~¡£í½ñÖíîóÜÖÖÜú ïñïïóó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ. 

が¿　 £íçñëüñÖó　 ëíßÜö▲ ç ïñ½ñïöëñ ïöÜÑñÖö ÑÜ¿¢ñÖ ç▲äÜ¿Öóöá çïñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ 
½ñëÜäëó　öó　. 

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ äëÜêÜÑóö ç âÜë½ñ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ 
~¡£í½ñÖí, ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0àñÇÜ ÜïçÜñÖóñ ¡¿0ôñç▲ê, ßí£Üç▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú Ñóïîóä¿óÖ▲, 
ïÜïöíç¿　0àóê ÜïÖÜçÜ ÜïöíöÜôÖ▲ê £ÖíÖóú äÜ Öñú. 
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ぜñöÜÑó¡í ÜîñÖ¡ó äÜ ëñúöóÖÇÜ 

でöÜÑñÖö, ç▲äÜ¿Öóçüóú çïñ äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ñ ÜôñßÖ▲½ ä¿íÖÜ½ £íÑíÖó　 ó ïÑíçüóú 
çïñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　, äÜ¿Üôíñö óöÜÇÜçÜ0 ÜîñÖ¡Ü äÜ Ñóïîóä¿óÖñ £í ïñ½ñïöë ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ ü¡í¿Üú: 

づñúöóÖÇ だîñÖ¡í Öí ëíïäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ ~¡£í½ñÖñ 

85 3 100 Üö¿óôÖÜ 

71 3 84 êÜëÜüÜ 

60 3 70 ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ 

0 3 59 ÖñÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ 

だîñÖóçíÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ çñÑñöï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ü öñ¡Üàñ½ 
¡ÜÖöëÜ¿ñ Üïäñçíñ½Üïöó ó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ïöÜÑñÖöÜç ぜゎどば ó½. ぞ.Ä. ゐíÜ½íÖí. 
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10. ぢぎづぎぶぎぞぽ ごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼび どぎびぞだずだゎござ, ごでぢだずぽげばぎぜぼび 
ぢづご ごげばぶぎぞごご がごでぴごぢずごぞぼ, ゑとずùぶんé ぢぎづぎぶぎぞぽ 
ぢづだゎづんぜぜぞだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé, ごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼび 

でぢづんゑだぶぞぼび でごでどぎぜ ご ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞぼび ゐんげ がんぞぞぼび 

ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó: 
 Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ïëñÑí ぜゎどば ó½. ぞ.Ä. ゐíÜ½íÖí 
Üßñïäñôóçíñö ÑÜïöÜä ¡ ÜôñßÖ▲½ ä¿íÖí½, ëíßÜôó½ äëÜÇëí½½í½ Ñóïîóä¿óÖ (½ÜÑÜ¿ñú), 
äëÜÇëí½½í½ äëí¡öó¡, ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ÜôñßÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ ó ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ 
ëñïÜëïí½, Ü¡í£íÖÖ▲½ ç ëíßÜôóê äëÜÇëí½½íê Ñóïîóä¿óÖ (½ÜÑÜ¿ñú), äëÜÇëí½½íê äëí¡öó¡, 
âÜë½óëÜçíÖóñ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ äÜëöâÜ¿óÜ ÜßÜôí0àñÇÜï　, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜêëíÖñÖóñ ñÇÜ ëíßÜö 
ó ÜîñÖÜ¡ £í ~öó ëíßÜö▲. ぢëñÑÜï½ÜöëñÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ó íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ïöÜÑñÖöÜç ó äëñäÜÑíçíöñ¿ñú äÜïëñÑïöçÜ½ öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ï¿Ü¢ß äÜ 
äñëñï▲¿¡ñ ó äÜ¿ÜôñÖó0 ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ïÜÜßàñÖóú ½ñ¢ÑÜ äÜ¿á£Üçíöñ¿　½ó ¡Ü½äá0öñëÖÜú 
ïñöó ごÖöñëÖñö.   Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 äÜôöí äëñäÜÑíçíöñ¿　: papulin@bmstu.ru;  でóïöñ½í B&$B)."B.--o+ https://webinar.bmstu.ru; 

ぢëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ: 
 A+� o+!� (ÑóïöëóßÜöóç P2-%o+)  Ubuntu 

ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïäëíçÜôÖ▲ñ ïóïöñ½▲: 

 ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-äëíçÜçí　 ïóïöñ½í «ゎíëíÖö» http://www.garant.ru;  ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-äëíçÜçí　 ïóïöñ½í «とÜÖïÜ¿áöíÖö ぢ¿0ï» http://www.consultant.ru;  でíúö, äÜïç　àёÖÖ▲ú çÜäëÜïí½ ëí£ëíßÜö¡ó ぢだ: https://dzone.com/  ぞÜçÜïöÖÜú äÜëöí¿ ç Üß¿íïöó ごど-öñêÖÜ¿ÜÇóú: https://habr.com/ 

ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ßí£▲ ÑíÖÖ▲ê: 

 ぢÜëöí¿ Üö¡ë▲ö▲ê ÑíÖÖ▲ê づぱ http://data.gov.ru/  ぢí¡ñö▲ Üö¡ë▲ö▲ê ÑíÖÖ▲ê https://hubofdata.ru/dataset  づÜïïóúï¡í　 íïïÜîóíîó　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí http://raai.org/ 

 

mailto:papulin@bmstu.ru
https://webinar.bmstu.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
https://dzone.com/
https://habr.com/
http://data.gov.ru/
https://hubofdata.ru/dataset
http://raai.org/


22 

 

11. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ-どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ 
がずé ごげばぶぎぞごé がごでぴごぢずごぞぼ 

ぢñëñôñÖá ½íöñëóí¿áÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

№, 
ä/ä 

ゑóÑ £íÖ　öóú ゑóÑ ó Öíó½ñÖÜçíÖóñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

1 ずñ¡îóó でäñîóí¿áÖÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ñ íÜÑóöÜëóó ï 
½Ü¿áöó½ñÑóúÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó, ïëñÑïöçí½ó 
£çÜ¡ÜçÜïäëÜó£çñÑñÖó　 ó ó½ñ0àó½ó ç▲êÜÑ ç ïñöá 
ごÖöñëÖñö; äÜ½ñàñÖó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 íÜÑóöÜëÖ▲ê 
£íÖ　öóú, ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ñ ÜôñßÖÜú ½ñßñ¿á0; íÜÑóöÜëóó 
ÜïÖíàñÖÖ▲ñ ¡Ü½äá0öñëí½ó ï ÑÜïöÜäÜ½ ¡ ßí£í½ 

ÑíÖÖ▲ê ó ïñöó ごÖöñëÖñö; ïöÜÑóó; ¡Ü½äá0öñëÖ▲ñ 
¡¿íïï▲. 
 

ぞñÜßêÜÑó½Üñ öñêÖóôñï¡Üñ ÜïÖíàñÖóñ: 
− ÑÜï¡í 

− ¡Ü½äá0öñë äëñäÜÑíçíöñ¿　 ï ç▲êÜÑÜ½ ç ïñöá 
ごÖöñëÖñö 

− äëÜñ¡öÜë 

 

2 でñ½óÖíë▲ でäñîóí¿áÖÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ñ íÜÑóöÜëóó ï 
½Ü¿áöó½ñÑóúÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó, ïëñÑïöçí½ó 
£çÜ¡ÜçÜïäëÜó£çñÑñÖó　 ó ó½ñ0àó½ó ç▲êÜÑ ç ïñöá 
ごÖöñëÖñö; äÜ½ñàñÖó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 íÜÑóöÜëÖ▲ê 
£íÖ　öóú, ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ñ ÜôñßÖÜú ½ñßñ¿á0; íÜÑóöÜëóó 
ÜïÖíàñÖÖ▲ñ ¡Ü½äá0öñëí½ó ï ÑÜïöÜäÜ½ ¡ ßí£í½ 
ÑíÖÖ▲ê ó ïñöó ごÖöñëÖñö; ïöÜÑóó; ¡Ü½äá0öñëÖ▲ñ 
¡¿íïï▲. 
 

ぞñÜßêÜÑó½Üñ öñêÖóôñï¡Üñ ÜïÖíàñÖóñ: 
− öñêÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡Ü½äá0öñëí½ ïöÜÑñÖöÜç 

ó äëñäÜÑíçíöñ¿　: 
− 4+ ゎゐ RAM 

− 4+ 　Ñëí CPU 

− ÑÜïöÜä ¡ ごÖöñëÖñöÜ 

‒ äëÜñ¡öÜë Ñ¿　 ¡Ü½äá0öñëí äëñäÜÑíçíöñ¿　 

3 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí ゐóß¿óÜöñ¡í, ó½ñ0àí　 ëíßÜôóñ ½ñïöí Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç; 
ç▲ïöíçÜôÖ▲ñ £í¿▲; íÜÑóöÜëóó, ÜïÖíàñÖÖ▲ñ 
¡Ü½äá0öñëí½ó ï ÑÜïöÜäÜ½ ¡ ïñöó ごÖöñëÖñö. 
でÜîóÜ¡Ü¿áöÜëÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ ÜÖóçñëïóöñöí 
äÜ£çÜ¿　ñö ïöÜÑñÖöÜ ¡íôñïöçñÖÖÜ ç▲äÜ¿Ö　öá 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 ëíßÜöÜ. 
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ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ

1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Маккинни, У. Python и анализ данных / У. Маккинни ; перевод с английского А. А. Слинкина.
— 2-ое изд., испр. и доп. — Москва : ДМК Пресс, 2020. — 540 с. — ISBN 978-5-97060-590-5. —
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/
book/131721
2. Плас Дж. Вандер Python для сложных задач: наука о данных и машинное обучение / Плас Дж.
Вандер ; пер. с англ. Пальти И. - СПб. : Питер, 2020. - 572 с. : рис., табл. - (Бестселлеры O'Reilly). -
Библиогр. в конце глав. - ISBN 978-5-4461-0914-2.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- Anaconda (дистрибутив Python)
- Ubuntu

Преподаватель кафедры:
Папулин С.Ю., доцент (к.н.), кандидат технических наук, papulin@bmstu.ru


